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Forord

For ndarvarande (2023) produceras ca 1,9 milj m?
traskyddsbehandlat tréd enligt NTRs regelverk vid
hundratalet impregneringsanldggningar i Norden,
Baltikum och Polen.

En viktig forutsattning for att produktionen vid en
trdimpregneringsanlaggning skall kunna halla
en hog och jamn kvalitet och bidra till ett hogt
fortroende for NTRs varumaérke ar att det finns en
fungerande intern driftkontroll eller egenkontroll.
Dessutom ar det av storsta vikt att impregnerings-
anldggningarna har en kunnig, engagerad och
kvalitetsmedveten personal.

Foreliggande larobok vander sig i forsta hand

till operatorer och driftansvariga chefer i impreg-
neringsforetag som impregnerar med vattenlosliga
traskyddsmedel enligt NTRs regler.
Férhoppningen ar att laroboken skall fa stor
spridning och bidra till férstaelsen for kravet pa
intern driftkontroll samt till forbattringar och
effektivisering avimpregneringsféretagens interna
driftkontroll.

Med tanke pa framtida omarbetningar av an-
visningarna mottages forslag pa forbattringar
tacksamt.

Larobok for tillverkning av impregnerat tra enligt NTR-systemet

Arbetet med denna utgdva har utgatt frdn Svenska
Traskyddsinstitutets "Rad och anvisningar for
intern driftkontroll vid trdimpregneringsanlagg-
ningar”. NWPC har 6vertagit ansvaret med att
utveckla och anpassa innehallet sd att den beskriver
kraven som géller fér NTR oberoende av land.
Laroboken kommer 6versittas till de sprak som
beror NTR-licensierade foretag.

Arbetet med denna omarbetade utgava har letts
av Joran Jermer (konsult inom traskydd; tidigare
verksam vid SP Sveriges Tekniska Forsknings-
institut och RISE).

Foljande personer har pa olika satt medverkat
med vardefulla inspel och synpunkter under
arbetets gang: Lars Nyborg, Koppers, Lars Brag,
Varberg Timber, Stephan Breyne, Magnus Bergh,
Sika Sverige, Fredrik Hansson, RISE, Dan Alverfors,
Svensk Produktcertifiering, Stefan Nynis, Paras
och Ella Springare, Kestopuu Oy.

o e W Stockholm iaugusti 2024

Fredrik Westin
Generalsekreterare
Nordic Wood Preservation
Council

i
-y

PN



Larobok for tillverkning avimpregnerat trd enligt NTR-systemet

Lasanvisningar

Innehallet i foreliggande larobok for tillverkning av

impregnerat trd enligt NTR-systemet ar strukturerat

i foljande huvudsakliga delar:

+ Inledande avsnitt

+ Rad till impregneringsoperatérerna rérande de
olika momenten i den interna driftkontrollen

« Forklarande kommentarer

I de inledande avsnitten redovisas vilka krav som
stdlls fran Nordiska Traskyddsradets sida pa intern
driftkontroll och hur viktigt det r att impregnerings-
anldggningarna etablerar rutiner fér denna och hur
avvikelser ska hanteras. Dessutom redovisas NTRs
krav pa utbildning av personal och utrustning.

e Deinledande avsnitten bor lisas noggrant av savil
berorda chefer som impregneringsoperatérerna.

Réden till impregneringsoperatérerna presenteras
som ett antal handfasta rad till operatérerna om

vad som bor goras, i forekommande fall efter att ha
diskuterat och radgjort med berérd chef, under varje
kontrollmoment. T anslutning till rdden redovisas
ocksé vad som bor goras vid avvikelse, och det 4r
viktigt att berérda chefer och operatorer etablerar
tydliga rutiner for hur avvikelserna ska hanteras.

e Raden lises och tillimpas forstas i forsta hand av
berdrda impregneringsoperatorer, men berérda
chefer ska naturligtvis ha kunskap om innehdllet.

De forklarande kommentarerna ger fordjupningar,
forklaringar, goda rdd med mera med anknytning
till internkontrollen.

o Dessa lises med fordel av savil berirda chefer och
impregneringsoperatérer som hogsta foretags-
ledningen (for att skapa forstaelse for hur viktig
den interna driftkontrollen dir) och andra inom
foretaget med intresse for tréiskydd.




Krav pa intern driftkontroll

For anslutning till NTRs kvalitets- och certifierings-
system for trdskyddsbehandlat trd kravs att impreg-
neringsforetagen har en fungerande intern drift-
kontroll. Syftet med denna &r att man skall kunna
styra impregneringen sa att man far produkter av
ratt kvalitet. I bilaga 3 beskrivs ett generellt exempel
pa vad ett system for driftkontroll kan omfatta.

Den interna driftkontrollen omfattar de tgarder
som skall vidtas pa ett impregneringsverk for att
styra och forsdkra sig om att kvaliteten pd produk-
tionen uppfyller aktuella krav som definieras for
traskyddsklasserna for traskyddsbehandlad furu i
NTR Dokument Nr 1, del 1.

INTR Dokument Nr 3, del 1 specificeras kraven pa vilka
moment som skall ingd i den interna driftkontrollen:

» Kontroll av att tréet som ska behandlas 6verens-
stdmmer med kraven i NTR Dokument Nr 1, del 1

» Vid leverans av traskyddsmedel bor det alltid
noteras fran vilken tillverkningsbatch hos
traskyddsmedelsleverantoren medlet kommer;
detta skall framgé av leveranshandlingarna.

+ Kontroll avimpregneringslosningens koncentration
(ndr det ar tillampbart) fore impregnering

+ Valaven lamplig impregneringsprocess samt
registrering av processdata

» Kontroll av att resultatet av behandlingen, dvs
intrdngning och upptagning av traskyddsmedel/
impregneringslosning, indikerar att kraven i NTR
Dokument Nr 1, del 1 uppfylls

« Méarkning sker genom att anvinda NTR-portalens
funktion for att skapa méarklappar och de regler
som framgér av Allmédnna villkor for tillverkare
("Terms and Conditions for Producers”), NTR
Dokument och gillande lagar. De aktuella reglerna
framgar av "NTR Mark and Brand Manual”.

- Utarbeta och tillimpa rutiner for hantering av
avvikelser som observerats vid den interna
driftkontrollen eller den 6évervakande kontrollen

Forutom de specifika behov och krav pa intern
driftkontroll som finns i Nordiska Traskyddsradets
eller motsvarande regelverk, sa finns krav pa intern
driftkontroll i andra sammanhang, till exempel vid
certifiering enligt ISO 9002.
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Rutiner for den interna driftkontrollen

For att den interna driftkontrollen skall fungera pa
bésta mojliga satt ar det nodvandigt att sdval opera-
torer som ansvariga chefer ar vl uthildade pa omradet,
att de har ett intresse och engagemang for produktions-
och kvalitetsfragor samt att de har befogenhet att da
sd erfordras ratta till uppkomna fel och brister.

Detaljerade krav kan inte anges av NTR-Dokumenten
eller avtal for den interna driftkontrollen men ska an-
passas till de produkter som behandlas och de rutiner

Hantering av avvikelser

En central fraga i allt kvalitetsarbete 4r hur man
hanterar avvikelser som upptacks sévial i samband
med den interna driftkontrollen som vid den 6ver-
vakande kontroll som utfors av aktuellt kontrollorgan.
Tydliga rutiner for hantering av avvikelser méste
darfor finnas, och det &r ansvarig chef som tillsam-
mans med berord personal ska samrada och besluta
hur avvikelserna ska hanteras.

som géller produktionen vid varje tillverkningsstalle.

Det dr darfor viktigt att ansvarig chef tillsammans
med berorda operatérer gar igenom de olika mo-
menten i den interna driftkontrollen och skapar
rutiner fér hur och med vilken frekvens, det vill
sdga hur ofta, de olika momenten skall utforas.

Det ar naturligtvis ocksa viktigt att ansvarig chef
regelbundet foljer upp att rutinerna efterlevs.

Det ar viktigt att alltid dokumentera observerade
avvikelser. Detta med tanke pa att det kan vara till
hjalp vid hantering av reklamationer eller for att det
kan bidra till att forklara ofta aterkommande pro-
blem med kvaliteten pa det impregnerade triet.

Under respektive kontrollmoment nedan redovisas
tips pa hur aktuella avvikelser kan hanteras.




Larobok for tillverkning av impregnerat tré enligt NTR-systemet

Utbildning och utrustning

Utbildning

Ansvariga chefer samt operatorer vid impregnerings-
anldggningar som producerar traskyddsbehandlat
trd enligt NTRs krav och &dr anslutna till 6vervakande
kvalitetskontroll och certifiering enligt NTRs regel-
verk skall minst ha grundlédggande kunskaper i
traskydd och ha genomgatt de utbildningar som
anges i NTRs program for Traskyddsutbildning
(NTR-Wood Preservation Education Program).

Det innebér att alla som arbetar med impregnering
ska ha genomgétt den utbildning som framgar av
utbildningsprogrammet med godként resultat.

Utrustning

Impregneringsanlaggningen skall vara utformad
och utrustad sd att kraven for aktuell traskyddsklass
enligt NTR Dokument Nr 1, del 1, kan uppfyllas.

Anlaggningen skall darfor alltid vara utrustad med:

- Manometrar, mekaniska eller digitala, som ger en
ogonblicksbild 6ver aktuellt tryck respektive vakuum,

- Utrustning for kontinuerlig registrering av processen;

processtider, tryck och vakuum,

« Instrument for matning av fuktkvoten i tréet som ska

impregneras. Elektriska instrument skall vara for-
sedda med minst 30 mm ldnga, isolerade elektroder.

» Utrustning for matning av upptagningen av traskydds-

medel/impregneringslésning for varje impregnering.

« Om traskyddsmedlet levereras som ett koncentrat

for beredning av impregneringslosningen, skall
anldggningen vara férsedd med utrustning for
matning av koncentrationen hos impregnerings-
16sningen. Traskyddsmedelsleverantéren ansvarar
for att lamplig utrustning tillhandahalls.

« Om processen kraver tillforsel av viarme, skall anlagg-

ningen vara utrustad med instrument for registrering
av temperaturen hos traskyddsmedlet/
impregneringslésningen. Exempel: Varme behovs
normalt for vattenbaserade system vintertid.

Reagenslosningar for detektering av furukdrnved och
koppar. Rekommenderade reagensmedel framgar
av bilaga 1.
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Intern driftkontroll - sammanfattande atgarder

Momenten i den interna driftkontrollen kan 5. Kontroll av intrangningen

sammanfattas som foljer: « Prov (tvarsnitt eller borrprov) tas regel-
bundet ut fran det impregnerade virket

1. Virket som ska impregneras + Visuell bedomning gors av intrangningen
- "Ratt parti till ratt mottagare” — parti av- av traskyddsmedel

sett for eget lager eller leverans till kund « Bedomning gors om impregneringen kan
« Virkeskvaliteten anses uppfylla aktuellt krav
 Fuktkvoten
- Stréningen 6. Journalforing/dokumentation

« All impregnering dokumenteras i nagon

2. Impregneringslosningen form av journalsystem som kan f6ljas upp
- Faststallande av "borvarde” for koncen- under de senaste tre aren

trationen (koncentration som ska saker-

stalla att aktuellt krav pa upptagningen 7. Hantering av avvikelser

uppnas) « Rutiner skall etableras for hantering av av-
+ Koncentrationsmatning vikelser, t ex for impregneringens kvalitet

avseende intradngning och upptagning
3. Impregneringsprocessen
« Val av lamplig process 8. Mirkning
« Kontroll och registrering av processen « Allt impregnerat tra skall markas enligt
NTRs och nationella myndigheters krav
4. Kontroll av upptagningen
« Forbrukningen av impregneringslosning
mats i liter/m? och registreras for varje
impregnering
- Aktuell forbrukning i liter/m? stélls i
relation till totala virkesvolymen i m?® och
jamfors med varden fran tidigare impreg-
neringar av samma sortiment
« Vid ovéntat 1ag forbrukning av impregne-
ringslosning laggs stor vikt pa kontrollen
av intrangningen



Rad till impregneringsoperatéren
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1. Kontroll av traet som skall impregneras

Beroende pa impregneringsanldggningens
produktionsférhallanden kan det finnas
ett behov av att kontrollera virkesravaran
noggrant och dokumentera eventuella
avvikelser.

Nar och hur ofta?
Alltid fére impregnering.

Vad ska kontrolleras?

De moment nedan som overenskoms med
ansvarig chef och som dr anpassade till
produktionsférhallandena vid impregne-
ringsanlaggningen.

» Mottagare — kund eller lager

Kontrollera mot arbetsorder, mirkning pa
paket (t ex genom streckkod, QR-kod) s att
aktuell mottagare staimmer med avseende
pa miangd (antal paket etc), dimension,
traskyddsklass, sorteringsklass (t ex vid
specialbestallning). Med sorteringsklass
menas en klassificering av travaror med
ett visst utseende enligt den europeiska
standarden EN 1611-1.

Vid avvikelse avseende mottagare
(dokumentera alltid!)

Om man efter impregneringen upp-
tacker att det trots allt rakat bli fel,
radgor med ansvarig chef om vad som
skall goras.

« Virkeskvaliteten med avseende pa:

- mekaniska skador

. forekomst av kvarsittande bark (vankan-
ter) och bast (framfor allt for stolpar och
annat rundvirke)

« 10t- och/eller insektsskador

« missfargande svamp (blanad, mogel)
- damm, smuts, sdgspan pa traytorna
« sno och is pa traytorna

Vid avvikelse avseende kvaliteten
hos virket som ska impregneras
(dokumentera alltid!)

Om ingdende virke bedéms som alltfor
avvikande kvalitetsméssigt (se NTR
Dokument Nr 3, del 1) for att kunna
markas eller klassificeras enligt NTR-
specifikation, radgér med ansvarig
chef om lamplig atgird. Detta géller
savil “eget” som legoimpregnering av
uppmatta och bandade paket/buntar.
Upptécks damm, smuts och sdgspan
pa virkesytan
fore impreg-
nering, forsok
avlagsna pa
lampligt satt.

 Volymen

Registrera aktuell volym pd lampligt satt i
processdator eller journalsystem. Volymen
mats upp och berdknas eller framgar av
markning (t ex genom streck- eller QR-kod)
pa paket eller buntar,
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» Fuktkvoten
Mat med elektrisk fuktkvotsmaétare pa
paket eller buntar for vilka for hog eller for

lag fuktkvot misstanks. Matning ska goras i

splintveden.

Vid avvikelse avseende fuktkvoten
(dokumentera alltid!)

Om det vid kontroll visar sig att virket
ar alldeles for fuktigt, (6ver ca 25 %
fuktkvot), eller alldeles for torrt, (under
ca 15 % fuktkvot), bor man avsta fran
att impregnera tills det bedoms "im-
pregneringsmoget”, dvs konditionerats
till en fuktkvot strax under eller kring
20 %. Om man anda viljer att impreg-
nera det aktuella partiet, s bor man

i mojligaste man anpassa processen
for att kunna uppna 6nskat impreg-
neringsresultat. Sarskilt noggrann
efterféljande kontroll av intringning
och upptagning av traskyddsmedel
bor ocksa goras.

Matning av medelfukt-
kvot i ett virkesstycke
— resistansmetoden.

tjocklek.

300 mm
fran dnden.

0,3 av virkets
bredd fran kanten.

Mdtning av medelfuktkvot (Svenskt trd)

10

0,3 av virkets

 Stroningen

Kontrollera att aktuellt krav pa strotjock-
lek och antal varv mellan strona efterlevs.
Observera att det kan finnas olika krav for
hemma- respektive exportmarknaderna.
Kontrollera ocksa att det ar tillrackligt
manga strorader i paketens langdriktning.
Virket ska inte sjunka ner mellan strérader-
na.

Vid avvikelse avseende stroningen
(dokumentera alltid!)

Eftersom det ofta inte anses maojligt att
atgarda problemen (antingen for tunna
stron eller felaktigt placerade, dvs for
manga varv mellan stréna eller for fa
strorader i paketens lingdriktning) pa
grund av tidsskél, skall notering om
avvikelsen alltid goras och narmast
ansvarig chef underrattas for att i
framtiden ratta till eventuella problem
inom det egna foretaget eller meddela
legokunden om vad som galler och
uppmana denne att folja aktuella regler
vid kommande uppdrag.

Korrekt stroldaggning forbdttrar kvaliteten pd slutprodukten.



FORKLARANDE KOMMENTARER

Mottagare

Man skall alltid kontrollera att det ar ratt parti till
ritt mottagare som star pa tur att impregneras. Det-
ta dr sdrskilt viktigt nar det géller legoimpregnering
och pa anlaggningar dar man har flera impregne-
ringscylindrar och/eller dir man impregnerar med
flera olika traskyddsmedel till olika traskyddsklasser.

Vid impregnering mot eget lager ar det givetvis
ocksa viktigt att traet méarks korrekt med hansyn till
anvant triskyddsmedel och traskyddsklass.

Sortering/virkeskvaliteten

Da och dé kan det forekomma att virket som ska
impregneras avviker fran den handelssorterings-
klass, jfr EN 1611-1, som det normalt uppfyller. Det
kan kanske gilla specialsortiment eller -bestall-
ningar dar en hogre sorteringsklass har specificerats.
Sadant virke kraver forstds sarskild uppmarksamhet
i hanteringsavseende.

Angrepp av missfargande svampar, framfor allt
mogel, ar ett aterkommande problem inom impreg-
neringsindustrin. For att i méjligaste man undvika
detta kan man i forebyggande syfte se till att:

- virket ar fritt fran angrepp innan det impregneras;
ett redan mogelangripet virke steriliseras inte vid
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impregneringen utan ndr betingelserna betraffande
temperatur och luftfuktighet &r optimala, kan
mogelsvamparna borja viaxa igen,

« stréna som anvands inte r angripna av mogel, da
detta latt kan leda till att virket ocksa angrips,

+ avldgsna damm och sédgspan fran virkesytan fore
impregnering. En enkel atgiard som att avldgsna
ndmnda fororeningar, t ex genom tryckluft, bor
tilldimpas rutinméssigt.

« hallarentiutrymmen, dir virke (sdval oimpregnerat
som impregnerat) lagras; skrip, kapbitar med
mera utgor en kéalla for mogelsporspridning och
okar risken for infektion av virket.

Se dven sid 26. Rekommendationerna for att forhindra
angrepp av mogel efter impregnering giller forstas
dven fére impregnering.

Vintertid kan sno och is pa traytan ha en mycket
negativ inverkan pa impregneringsresultatet och
ge problem med att klara sdvél intrdngning som
upptagning av impregneringslosning. Om det ar
omojligt att atgdrda, bor man avstd fran att impreg-
nera. Se vidare "Impregnering vintertid” nedan.

Fuktkvoten

For att fa basta mojliga resultat av impregneringen
ar det viktigt att virket har en for den aktuella im-
pregneringsprocessen lamplig fuktkvot.

11



Larobok for tillverkning avimpregnerat trd enligt NTR-systemet

Om virket ar for fuktigt (fuktkvoten ¢ver ca 25 %)
eller for torrt (fuktkvoten under ca 15 %), sa ris-
kerar man att fi problem med intrdngningen av
traskyddsmedel. I dag ar det relativt ovanligt att
atminstone hyvlat virke har en fuktkvot 6ver 25 %
pé grund av att nastan allt virke torkas i virkestork.
Risken &r storre att det ar for torrt, framfor allt
gdller detta klenare dimensioner som trallvirke och
liknande.

For torrt virke ar enligt kontrollanter, som utfér
overvakande kontroll, den enskilt frimsta orsaken
till underkénd intringning!

Torkningssattet formodas ha en betydande inverkan
pé impregneringsresultatet och sarskild uppmark-
samhet skall darfor dgnas at virke som lagras i upp-
stroat skick en langre tid under var och forsommar
samt at virke som torkas i hga temperaturer 6ver ca
70 °C.

Om man har god kontroll pa den egna ravaran och
vet dess ursprung och hur den torkats och inte haft
nagra sarskilda problem med att uppfylla kraven

pa intrangning och upptagning av traskyddsmedel,
behdver man bara i undantagsfall kontrollera fukt-
kvoten. Daremot kan det finnas anledning att gora
en kontroll om man till exempel far en ny virkesle-
verantor eller om man vid en visuell inspektion far
anledning att tro att fuktkvoten inte 4r som den ska.

Vid legoimpregnering bor man ocksé alltid kontroll-
era fuktkvoten. Undantag fran detta kan man gora
om man har motsvarande kontroll 6ver legokundens
ravara som man har 6ver den egna ravaran, det vill
sdga vet dess ursprung och hur den torkats.

Fuktkvotsmétning utfors vanligen med en elektrisk
fuktkvotsmaétare med runda, minst 30 mm langa
isolerade stift. Métare av resistanstyp har erfaren-
hetsmadssigt visat sig fungera bést. Fuktkvotsma-
taren bor kontrolleras och kalibreras regelbundet.
For foretag som ar anslutna till NTR-kontrollen gors
detta normalt vid externt kontrollbesok.

Métningar skall goras i splintved minst 30 cm fran
virkesdnden och pa ett avstdnd om ca 1/3 av bredden
frdn en kantsida pa 5-10 olika enheter i virkespartiet,
se illustration pa sid 10.
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Enheterna skall ha stor splintvedsandel och véljas ut
fran saval yttre som inre delar av paketen. Sist-
namnda galler sarskilt stingselstolpar. Notera
hogsta och lagsta avldsta varden i processdator/
impregneringsjournal. Matning skall inte goras pa
fruset virke.

Stroningen

Om virket vid utleverans skall vara strolagt, skall
man se till att aktuella krav/rekommendationer be-
traffande strotjocklek och antal varv mellan strona
ar uppfyllda. Olika krav kan féorekomma for hemma-
respektive exportmarknaderna.

Forutom att strotjockleken och antalet varv mellan
strona skall uppfylla minimikravet, s& skall antalet
strorader anpassas till virkespaketens 1angd samt
till hur paketen skall staplas under lagring och
transport.

En riktigt utford stroldggning underlattar att virket
torkar. For att minimera risken for angrepp av miss-
fargande svampar pa det impregnerade virket skall
man se till att strona inte ar infekterade, eftersom de
latt kan fora over missfargning pa virket, sa kallad
stroblanad.

Impregnering vintertid

Impregnering vintertid ar féorenat med flera utma-
ningar som kan férsvara mojligheterna for att uppna
foreskrivna krav pa intrangning och upptagning av
traskyddsmedel:



« Horisontella virkesytor kan helt eller delvis vara
tackta av sno och is.

« Impregnering vid lufttemperaturer under 0 °C
rekommenderas endast om virket kan forvaras i
uppvarmt utrymme pa avrinningsplatta tills det
blivit dropptorrt.

« Uppvarmning av fruset eller kallt virke sa att det
gar att impregnera med bra resultat tar 1ang tid.

« Fuktkvoten kan inte métas pa fruset virke

Larobok for tillverkning av impregnerat tré enligt NTR-systemet

Plank och brader kan frysa ihop. Om sadana
partier impregneras kan man fa oimpregnerade
partier ("vita flackar”), dar virkesenheterna varit
sammanfrusna, se figur.

Anvind inte tésalt pd avrinningsplatta och runt
utkorningsspar. Om spill och dropp aterfors till
lagertanken, kan saltet paverka impregnerings-
16sningens konduktivitet och ddrmed koncentra-
tionsméatningen om méatning sker enligt kondukti-
vitetsmetoden, jfr nedan.

Kamrar for uppvirmning av virke for impregnering vintertid

Typiskt exempel ddr virkesenheterna varit sammanfrusna och sedan impregnerats

13



Larobok for tillverkning avimpregnerat trd enligt NTR-systemet

Rad till impregneringsoperatéren

2. Kontroll av impregneringslosningen

Nar?

Alltid efter tillblandning av ny impregne-
ringslosning och i 6vriga fall efter Gverens-
kommelse med ansvarig chef.

Vad ska kontrolleras?

« Faststill s k borvirde pa koncentrationen
av impregneringslosningen for varje
traskyddsmedel och triskyddsklass som
anvands vid impregneringsanldggningen
For varje traskyddsmedel som anvands vid
impregneringsanlaggningen faststalls i
samrad mellan medelsleverantoren

och ansvarig chef ett
"borvarde” pa koncen-
trationen av respektive
impregneringslosning,
det vill sdga det varde
pa koncentrationen som &=

skall sakra att upptag-

1 1 Impregneringslosningens egen-
nlngen normalt bhr skaper har betydelse for bide
godkand intringning och upptagning.

Vid avvikelse avseende borvirdet
(dokumentera alltid!)

Om man exempelvis i samband med
den overvakande kontrollen far be-
sked om att de analyserade upptag-
ningarna av traskyddsmedel gang pa
gang ar alldeles for 1dga (upptagnings-
kravet klaras inte!) eller alldeles for
hoga (daligt pa grund av saval miljo-
som ekonomiska skéil) finns anledning
att justera "borvardet”. Kontakta da
garna traskydddsmedelsleverantoren
for lamplig atgard.

14

« Kontrollera koncentrationen pa
impregneringslosningen enligt metod
anvisad av triskyddsmedelsleverantéren
Tank pé att provet skall tas pa sddant satt
(rddgor garna med traskyddsmedelstill-
verkaren) att det ar representativt for hela
impregneringslosningen. Losningen maste
vid provtagningen vara val omblandad sa
att den dr sd homogen som mojligt.

All utrustning som anvands skall vara
ordentligt rengjord enligt traskyddsmedels-
leverantérens rekommendation. Vid konduk-
tivitetsmatning ar det sarskilt viktigt att
matelektroden ar omsorgsfullt rengjord for
att fa korrekta métresultat. Gor det darfor
till en vana att alltid rengora utrustningen
direkt efter anvandning. Avlasning av
aktuella méatvarden skall géras sd noggrant
som mojligt.

Vid avvikelse avseende koncentra-
tionsmitningen (dokumentera alltid!)
Om man vid koncentrationsméatning-
en finner att koncentrationen avviker
frdn "borvardet” maste den omgaende
justeras. Det ar naturligtvis sarskilt
viktigt om ett for 1agt varde uppmatts.

Impregneringslisningens egenskaper har betydelse for bdde
intrdngning och upptagning.



FORKLARANDE KOMMENTARER

Tillblandning avimpregneringslésning, borvirdet
De flesta vattenlosliga traskyddsmedel levereras

i form av ett koncentrat, som i sin tur skall beredas
till en brukslésning. Det finns olika system for till-
blandning av brukslosning. Leverantoren av tra-
skyddsmedel tillhandahéller vanligtvis ett system
som ar anpassat till det triskyddsmedel som anvands
och impregneringsanldggningens utformning.

Oavsett system, sd ar det viktigt att man far en ho-
mogen blandning i lagertanken och en koncentra-
tion som gor att man vid impregneringen uppnar
den upptagning som kravs for aktuell traskydds-
klass. Med en for 1dg koncentration riskerar man
att inte na upptagningskravet och med en for hog
koncentration far man en éverupptagning, som
bor undvikas av savil miljoskél som ekonomiska
skal. For varje impregneringslosning skall darfor
ett "borvarde” faststillas, det vill sédga den kon-
centration pa impregneringslosningen som kravs
for att klara kravet pd upptagning, till exempel
enligt aktuell traskyddsklass enligt NTR.

"Borvardet” maste anpassas till aktuell impreg-
neringsprocess. "Bérvardet” méste exempelvis
justeras uppat om man foér aktuell process far upp
forvakuumet till endast ca 50 % i stéllet for ca 90 %.
Detsamma géller om man tillimpar den s k
Lowry-processen i stillet for fullcellprocessen.
Hur mycket "borvardet” behover justeras bor
lampligen diskuteras i samrad med traskydds-
medelsleverantoren, och en aktuell blandningsin-
struktion skall alltid finnas tillganglig.

Impregneringslosningens egenskaper

Det ar viktigt att impregneringslosningens egen-
skaper dr sddana att impregneringen underlittas
och kraven pd intrangning och upptagning kan
uppfyllas. Star anlaggningen still en langre tid
kan det finnas risk for skiktningar i lagertanken.
For vissa lagertanksutféranden ar utrustning for
omrorning nodvindig, sarskilt dd separat bland-
ningstank saknas. Ett enkelt satt att blanda om
impregneringslosningen ar att fylla och tomma
impregneringskarlet utan virke.

Ségspdn, barkrester, och smuts (grus, damm)
okar risken for slambildning, vilket i sin tur kan

Larobok for tillverkning av impregnerat tra enligt NTR-systemet

Damm for uppsamling av regnvatten som anvdinds till beredning
avimpregneringslisning.

ge problem som igenséattning av filter och ventiler
samt avlagringar i anldggningen med i varsta fall
driftstopp som foljd.

Vattnets kvalitet och ursprung kan ocksa ha

stor betydelse. Impregneringsanldggningar som
utnyttjar processvatten fran olika killor som
exempelvis kommunalt vatten, fran egen brunn,
sjo- eller regnvatten, bor vara sarskilt uppmark-
samma pa att intringningsresultatet kan variera
med processvattnets ursprung. Om processvatten
tas fran andra kallor &4n det kommunala lednings-
nitet, rekommenderas att det alltid filtreras.
Vintertid kan det vara nodvandigt att virma upp
impregneringslosningen for att kunna klara kra-
ven pd intrdngning och upptagning, jfr ovan.

Metoder fér koncentrationsmétning
Koncentrationsmatningen kan goras pa olika satt.
De vanligaste &r métning med areometer (hydrometer,
densimeter), konduktivitetsmétare respektive
titrering. Andra metoder, till exempel matning
med hjalp av refraktometer, anvinds exempelvis for
koncentrationsmatning av metallfria traskydds-
medelslésningar av typ emulsionskoncentrat.

Koncentrationen anges normalt med en decimal

1 processdator/journalsystem. Tidpunkt nar
matningen gjordes skall framga tydligt. For de
impregneringsanlaggningar som ar med i 6ver-
vakande kontroll enligt NTR kan foretagets koncen-
trationsmatningssystem lampligen jamforas med
kontrollorganets i samband med kontrollbesoken.
Leverantorerna av traskyddsmedel erbjuder som
regel ocksd impregneringsforetagen att kostnads-
fritt fa analyser avimpregneringslosningar utforda.
Leverantorerna av traskyddsmedel ar skyldiga att
erbjuda ordentliga instruktioner for koncentrations-
matning for de traskyddsmedel som tillhandahalls.

15
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Areometern r ett enkelt
instrument for bestdmning
av impregneringslosning-
ens densitet. Med hjalp

av ett nomogram eller

en tabell for det aktuella
traskyddsmedlet kan det
uppmatta vardet pa densi-
teten sedan omvandlas till
traskyddsmedlets koncen-
tration ilésningen.

For aktuella traskyddsmedel
tillhandahéaller medels-
leverantoren en detaljerad metodbeskrivning.
Areometern bor kontrolleras i tillblandnings-
vattnet lite da och da for eventuell justering av
"borvardet” pa impregneringslosningen.

Metoden ar enkel men utrustningen ar 6mtalig,
och man bor alltid ha minst en areometer i reserv.

tabell for cl av
for TANALITH E - TANK 1:2, 3:2, 4:1, 4:2
TANALITH E 3475

0 [ 80 [ 50 [10.0 [ 410 [ 120 [ 3.0 [140 [ 150 [ 160 [17.0 [ 180 [190 [20021.0 | 220
K 7 1 1

Hydrometervirde (densitet g/1)

TECHNICAL SERVICE DOCUMENT REF: 10030.5

PRODUCT ADVISORY SERVICE - TEL: +44 (0)113 526 5200

N

6| 53 [ co

a7 48 [ 49 50 [ 50 [ 51 [ 52 [ 53
48 [ 49 49 [ 50 51 62 [ 62| 63 | 64 | b
50 50 | 51 52 | 53 | 54

I&sningskoncentration (% g/i)

57 68 [ 60 62 63
58 | 59 [ 61| 63| 64

Titrering bygger pa att man till en bestamd
mangd avimpregneringslosningen tillsatter ett
annat kemiskt amne tills en kemisk reaktion
intraffar. Denna kemiska reaktion markeras
vanligen genom ett fargomslag. For tillsatt mangd
av det kemiska amnet kan man med hjalp aven
tabell eller ett nomogram som ar specifikt for det
aktuella traskyddsmedlet bestdimma l6snings-
koncentrationen. Metoden ar lite mera arbetskra-
vande att anvdnda och kréaver stor noggrannhet
av den som gor métningen. Detaljerad metodbe-
skrivning for aktuellt traskyddsmedel tillhanda-
hélles av medelsleverantéren.
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Konduktivitetsmditning
bygger pa att man kan
mata den elektriska led-
ningsformagan i l6sningen
och sedan relatera den till
l6sningskoncentrationen.
Metoden ar mycket enkel
att hantera men dnnu sa
ldnge dr den inte tillampbar
paalla typer av traskydds-
medel. TAnk pa att vatten
fran olika killor, exempel-
vis sjovatten, kommunalt
vatten, kan ha olika i :
konduktivitet, vilket kan leda till felaktiga mat-
resultat och avvikelser i koncentrationsméatningen,
om man inte har kalibrerat utrustningen med
hansyn till ursprunget. Konduktiviteten for en
impregneringslosning kan dndra sig med tiden.
Utnyttja darfor regelbundet den service som tré-
skyddsmedelsleverantéren vanligtvis erbjuder for
analys av l6sningskoncentration och konduktivitet,
och gor det alltid vid byte av vattenkalla.

Metodbeskrivning tillhandahalles av medels-
leverantoren.

Refraktometer ar ett optiskt instrument som byg-
ger pd matning av densiteten hos en vatska med
hjalp av brytningsindex. Instrumentet kan sedan
kalibreras sd att mitningen av densiteten kopplas
till vatskans, det vill sdga i fallet traskyddsmedel,
impregneringslosningens koncentration.



Rad till impregneringsoperatéren

Larobok for tillverkning av impregnerat tré enligt NTR-systemet

3. Kontroll avimpregneringsprocessen

Nar? Fore impregnering.

Vilka moment ingar?

Valet av process och anpassning av proces-
sens tid-, tryck- och vakuumfoérhallanden
sker med hinsyn tagen till féljande faktorer:

- Virkessortimentet, rundvirke (stora stolpar,
stangselstolpar), sagat virke (grova resp
klena dimensioner, hyvlat),

« Trislaget; vanligen ar det furu som géller,
men andra traslag som kan ha en annan
impregnerbarhet kan forekomma,

« Virkets ursprung; virke fran en viss region
och/eller visst sdgverk och som torkats pa
ett sdrskilt satt kan till exempel vara mera
svarimpregnerbart,

- Virkets temperatur — detta ar sarskilt viktigt
vintertid. Konditionering av virket i uppvarmt
utrymme och impregnering med uppvarmd
impregneringslosning kan ofta kravas for
att uppna ett bra impregneringsresultat.

« Triskyddsmedlet, intraingningsegenskaperna
kan variera for Iosningar av olika
traskyddsmedel,

o Tillsdttning av processkemikalier, som
forhindrar tillvaxt av bakterier och mo-
gelsvamphyfer som kan ackumuleras i
lagertanken och stilla till problem med
igensattning av ror och pumpar, i en
koncentration som ¢verenskoms med
traskyddsmedelsleverantoren.

« Kravspecifikationen; det vill siga vilken in-
trangning och upptagning som efterstravas
med den aktuella impregneringen. Ror det
sig om impregnering till nagon NTR-klass,
eller kanske nagon utldndsk specifikation?

. Impregneringsanliggningens prestanda; till
exempel vilket forvakuum respektive tryck
kan uppnds och hur snabbt - hir 4r pum-
parnas kapacitet av avgorande betydelse.
Att kunna héalla ett hogt och stabilt forvaku-
um under fyllningsprocessen ar 6nskvarda
prestanda hos en bra impregneringsan-
laggning.

Beroende pa anldggningens produktionsfor-
hallanden, exempelvis att produktionen ar
inriktad pa ett fatal sortiment av sdgat och
hyvlat virke fran kdnda leverantorer, blir
valet av process ndrmast en rutinatgard for
en erfaren operator.

» Kontroll och registrering av processen

Processen skall alltid registreras for varje im-

pregnering. Normalt sker detta automatiskt i

anlaggningens processtyrningsutrustning.

Kontrollera alltid att:

 Registrerad process ar korrekt kopplad till
aktuell impregnering for att bland annat
underlatta sparbarheten.

« Processen utforts som forvantat.

Vid avvikelse avseende forvantad
process (dokumentera alltid!)

Om avvikelse fran forvantad process
noterats, bor extra stor vikt laggas pa
efterféljande kontroll av upptagningen
och intrdngningen av traskyddsmedel.
Det kan ocksa finnas skal att noga
undersoka orsaken till avvikelsen;
fungerar exempelvis tryck- och
vakuumpumpar som de ska?

17
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FORKLARANDE KOMMENTARER

Utrustningen

Som ndmnts ovan skall anlaggningen vara
forsedd med manometrar som kan ge en 6gon-
blicksbild 6ver aktuellt vakuum och tryck.
Vakuummanometern skall monteras hogst upp
pa impregneringskarlet for att man diarigenom
kan folja hur vakuumet bibehalls under fyllnads-
processen. Manometern for métning av trycket
kan monteras pa saddan plats pa tryckkérlet dar
den lattast kan avldsas. En kombinerad tryck- och
vakuummdtare skall monteras hogst upp pd im-
pregneringskarlet. Om man installerar tryck- och
vakuummatare i en langre rérledning finns risk
for att dessa med tiden kan séttas igen av slam och
16sa partiklar i impregneringslosningen och déar-
med paverka matresultatet. Genom att installera
en kulventil under méitaren, som kan ¢ppnas da
och da under vakuumprocessen for att suga bort
smutsen, kan risken for igensattning minimeras.

Impregnerings-
processen

For ett gott resultat
av impregneringen
ar det viktigt att man
for varje impregne-
ring valjer en 1amplig

_l/v
i

Hir ansluts
kulventilen,

direkt under
den manuella
mdataren #

" impregneringspro-
- cess. De vanligaste
W“ impregneringspro-

- cesserna ar:

e Fullcellmetoden, som ger hogst upptagning av
impregneringslosning i virket, &r den vanligaste
impregneringsprocessen. Den kan anvandas for
alla typer av vattenlosliga traskyddsmedel. Vid
fullimpregnering av lufttorrt virke, appliceras
forst ett vakuum for att fa ut luften ur tryckkéar-
let, varvid dven en stor del av luften i vedens
cellhdligheter medfoljer. Det rekommenderas
att uppna ett vakuum av 90 % eller mer. Ett
hogt forvakuum ar ocksa viktigt for att fa virket
yttorrt efter impregneringen. Tryckkarlet fylls
sedan under bibehallet vakuum med impreg-
neringslosning, vilket sedan satts under tryck,
vanligen 9-14 bar absolut tryck, under den tid
som erfordras for att impregneringslosningen

18

skall tringa in och fordelas i veden. Denna tid
kan variera avsevart med olika traslag och aven
mellan olika partier av samma traslag. Den lig-
ger vanligen mellan en halv och ndgon timme.
Erforderlig trycktid heddéms bast genom fortlo-
pande avlasning av mingden impregneringslos-
ning som pressas in i virket. Trycket halles tills
virket i stort sett upphort att ta upp impregne-
ringslosning. DA toms tryckkérlet pd vitska och
operationen avslutas i regel med ett kort efterva-
kuum. Syftet med eftervakuumet ar framst att fa
bort aerosoler (gas med dari svavande partiklar
av vatska) i tryckkérlet, innan luckan 6ppnas
och virket tas ut.

Vid Lowry-metoden fylls tryckkérlet forst med
impregneringslosning. I virkets cellhaligheter
finns da luft av atmosfarstryck. Nar man sedan
lagger tryck pa vatskan, pressas denna in i ved-
ens celler. Dessa kan emellertid inte fyllas helt
av vitska, eftersom déar finns luftkuddar, vilkas
tryck efterhand som vatskan strommar in stiger
till samma vérde som det yttre trycket. Mang-
den impregneringslosning i virket blir harige-
nom begrdnsad och minskas ytterligare under
efterféljande vakuumperiod, di de expanderan-
de luftkuddarna bléser ut en del vétska ur virket
("kick back”). Upptagningen blir med denna
metod omkring halften jamfort med vanlig full-
cellimpregnering. Med anledning av detta kravs
att koncentrationen pd impregneringslésningen
dubbleras i jamforelse med fullcellmetoden.

« Riiping-processen ger en upptagning pé caen

tredjedel av fullcellprocessens. Denna process
anvands foretradesvis for kreosotolja, och den
behandlas darfor inte mera har.

?
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Tabell 1. Riktvarden for upptagning avimpregneringslosning vid fullcell- och Lowry-processerna.

Process Forvakuum %

Fullcell

Nar det giller impregneringsprocessen finns nag-
ra allmédnna tumregler:

Forvakuumets storlek och hur det hibehdlls under
fyvliningsfasen dir av storsta betydelse for upptag-
ningen. Vid fullcellprocessen ska darfor forvakuumet
helst vara sd hogt som mojligt (minst 90 %) for att
man skall f4 ut tillridckligt med luft ur virket. Det
ar ocksd viktigt att anldggningen kan bibehalla ett
hogt vakuum under hela fyllningen av impregne-
ringskérlet, och fyllningen far inte ske fortare 4n
att det hoga vakuumet kan bibehallas. Om forva-
kuumet minskar under fyllningen, riskerar man
att fa sdval sdmre intrangning som upptagning,
sarskilt i de virkesstycken som ligger hogt placera-
deipaketen eller buntarna.

Om anlaggningen ar utrustad med en vatskering-
vakuumpump som titas med vatten, ar det viktigt
att vattnet ar kallt for att fa en bra tatning.

Tryckets storlek och lingd har avgérande betydelse
for intringningen i trdet och skall anpassas till
aktuellt virkessortiment, traskyddsmedlet och
virkets fuktkvot.

Upptagning imp 16sning vid
100 % splintved liter/m?

ca 600
cab25

ca 450

Upptagning imp 16sning vid
50 % splintved liter/m?

ca 300
ca 260
ca225

cal50

Eftervakuumet appliceras for att fa bort aerosoler
itryckkarlet, innan luckan 6ppnas och virket tas
ut samt for att bidra till att fa virket droppfritt och
yttorrt nar det tas ut ur impregneringskarlet. Det
ar sarskilt viktigt vid Lowryprocessen for att fa
virket yttorrt efter impregneringen, vilket kan ta
relativt 1ang tid med tanke pa tryckutjamningen
inne i virket.

Ett sdtt att bidra till att fa virket yttorrt ar att tilta,

det vill sdga luta, virkespaketen inne i impregne-

ringskarlet samtidigt med eftervakuumet eller pa
avrinningsplattan efter avslutad process.

Téank pd att instrument (exempelvis manometrar
och tidur) som styr och registrerar impregnerings-
processen ska visa korrekta varden, och kalibre-
ringar bor géras regelbundet och gdrna minst tvé
ganger per ar.

Det kan vara bra att d& och da stimma av anlagg-
ningens processprestanda mot en extern métut-
rustning. Hor efter med kontrollorganet eller
traskyddsmedeltillverkaren om denna tjanst erbjuds.

e s sssssssn 05008080080
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Rad till impregneringsoperatéren

4. Kontroll av upptagningen

Nar?

ALLTID efter varje impregnering.

Hur det praktiskt ska kunna genomforas
for anlaggningar som kors dygnet runt och
nir ingen operator ar pa plats far gas ige-
nom mellan dig som operatér och ansvarig
chef.

Vilka moment ingar?

+ Registrering av volymen impregnerings-
16sning (i liter) som forbrukats under
impregneringen genom direkt flodesmat-
ning eller genom vagning av paketen fore
och efter impregnering, varvid forutsatts
att 1 liter impregneringslosning vager 1 kg.

- Vardet pa forbrukad impregneringslos-
ning (i liter) relateras till aktuell virkesvo-
lym och upptagningen i liter/m? totalvo-
lym virke beraknas.

« Det sd berdknade upptagningsvardet jam-
fors med vérden fran tidigare liknande
impregneringar med samma sortiment
for att fa en uppfattning om upptagningen
motsvaras av den forvantade med hansyn
till aktuellt sortiment.

Om upptagningen av impregneringslosning
ar den forvantade, ar det en indikation pa
att intringningskravet ocksa ar uppfyllt,
under forutsattning att koncentrationen
palosningen ar korrekt. Dock ska alltid
intrangningen kontrolleras stickprovsmas-
sigt, se vidare avsnitt 5 nedan.

20

Vad gor man vid avvikelse betriffande
upptagningen? (Dokumentera alltid!)

Om upptagningen dr onormalt [dg jam-
fort med den forvantade, ar det viktigt
att du som operator agerar enligt:

« Kontrollera om du eventuellt gjort en
felavlasning av forbrukningen av im-
pregneringslosning, eller om virkes-
volymen ar felaktigt angiven? (galler
manuellt opererade anlaggningar)

« For anlaggningar med modern pro-
cesstyrningsutrustning far man utga
fran att detta inte ar ndgon kélla till
fel. Om forbrukningen baseras pa
flodesméatning kan det dock vara
lampligt att kontrollera om flodes-
mataren kanske ar igensatt.

Darutover, undersok om:

- aktuellt virkesparti har en storre
andel karnved an vad som ar vanligt?

- fuktkvoten hos virkespartiet varit
alldeles for hog eller for 1ag?

Om avvikelsen kan hdnforas till ndgon
av dessa orsaker, bor sarskild vikt laggas
vid kontrollen av intrangningen. En av-
vikelse i upptagningen kan ocksa bero
pa att intrdngningen i traet ar dalig.

For anlaggningar som kors mer eller
mindre dygnet runt och dar opera-
tor saknas en stor del av tiden ar det
viktigt att berdérda virkespartier kan
identifieras och foljas upp pa lampligt
sdtt. Rutiner maste etableras mellan
ansvarig chef och berord operator.



FORKLARANDE KOMMENTARER

Viktig skillnad mellan upptagningsmétning i
den interna kontrollen och den externa, over-
vakande kontrollen

Det dr viktigt att komma ihag att vid den externa
kontrollen tas prover ut stickprovsmaéssigt och
upptagningen analyseras kemiskt pa ett s k sam-
mansatt prov (man slar ihop alla prover fran ett
provuttag som kvalificerat sig for analys) och ger
underlag for berdkning av upptagningsvardet.

Vid den interna kontrollen har man normalt ingen
mojlighet att gora ndgon kemisk analys, och mét-
ning av upptagen mangd impregneringslosning
och relatera den till den totala volymen tré som im-
pregneras och impregneringslosningskoncentra-
tionen ar darfor i praktiken den metod som géller.

Vilken upptagning kan forvéntas for ett visst
sortiment?

Man kan enkelt uttrycka det pa sa satt att det ar
ndgot man med tiden erfarenhetsmassigt 1ar sig
for de olika sortiment impregneringsanlaggning-
en normalt hanterar.

Man kan ocksa genom att uppskatta den ge-
nomsnittliga andelen splintved berdkna vilken
upptagning man kan forvinta sig, forutsatt att an-
laggningen har ett effektivt forvakuum pa minst
ca 90 %, se figur nedan.

Splintveds-

100 %

CECECET

ca 600

ca75% ca.50 % ca25%

andel

Upptagning

ca 450 ca 300 ca 150

/m?

Larobok for tillverkning av impregnerat tra enligt NTR-systemet

Problem med att klara godkind upptagning i
samband med den externa kvalitetskontrollen
I samband med kontrollbesdken vid den externa
kvalitetskontrollen forekommer att impregne-
ringsanlaggningar inte blir godkdnda med avse-
ende pa upptagningen.

Det ar da viktigt att operator tillsammans med
ansvarig chef forsoker identifiera tankbara orsa-
ker till att upptagningskravet inte klaras. Det kan
exempelvis bero pa att:

« Koncentrationen ar for 1ag, och det sa kallade
borvardet maste justeras uppat. Kontrollera i
sammanhanget att koncentrationsmatningen
ger tillfredsstillande noggrannhet.

« Impregneringsprocessen (fullcellprocessen) med
avseende pa forvakuumets storlek och hur det
hélls uppe under fyllningsfasen maste justeras.

« Som namnts ovan spelar traets fuktkvot stor roll;
om det ar for fuktigt eller for torrt kan det bli pro-
blem med savil upptagning som intrangning.

Den sé kallade filtreringseffekten, innebarande
att upptagningen minskar kraftigt fran virkes-
ytan och inat, medfor att man vid den kemiska
analys som gors i samband med den externa
kontrollen kan fa ett 1agre medelvérde pa
koncentrationen 4n om upptagningen ar mera
jamnt fordelad i analyszonen (vanligtvis hela
splintveden)
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For den sérskilt intresserade
impregneringsoperatoren

Eftersom det &r upptagningen, uttryckt i kg
traskyddsmedel per m? splintved, som anges i
godkdnnanden av traskyddsmedel och kravspe-
cifikationer for olika traskyddsklasser, sa kan den
sarskilt intresserade operatéren ocksa kontroll-
era om upptagningen uttryckt pa detta satt ligger
pa en acceptabel niva.

-

Uppskattning av splintvedsandelen dr majligt genom att betrakta
dndtrdet pa paketen.

Med hjalp avimpregneringslésningens koncen-
tration av traskyddsmedel och den uppskattade
andelen splintved i det aktuella virkespartiet, som
registrerats fore impregnering, och den enligt
ovan beraknade upptagningen i liter (vi utgar fran
att 1 liter impregneringslosning vager 1 kg) per
m? totalvolym, kan upptagningen i kg/m? splint-
ved berdknas enligt:

Upptagningen av impregneringslisning i kg per m?’
splintved = Impregneringslosningens koncentration
(%) x splintvedsandelen (%) x upptagningen av im-
pregneringslosning i liter per m? totalvolym virke

Det sd erhallna vardet kan jamforas med det
aktuella upptagningskravet enligt Nordiska
Traskyddsradet for traskyddsmedlet som an-
vands vid impregneringen.

Betraffande vad som gors vid avvikelse, se ovan.
Beakta ocksd att det ibland kan vara svart att fa
ett hyfsat varde pa splintvedsandelen, vilket kan
fa stort inflytande pé berdkningen.
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Rad till impregneringsoperatéren

Larobok for tillverkning av impregnerat tré enligt NTR-systemet

5. Kontroll av intrangningen

Nar?
Efter impregnering

Hur ofta?

Intrangningen skall kontrolleras regelbun-
det. Det ar svart att ange nagon exakt siffra
pa lamplig frekvens och méaste anpassas till
impregneringsanlaggningens produktions-
forhallanden, men intrangningen skall all-
tid kontrolleras nar upptagningen bedomts
som anmarkningsvart 1ag, se ovan.

Se vidare nedan under "Forklarande kom-
mentarer” nar det kan vara lampligt att
rutinmassigt kontrollera intrangningen.

Hur ménga prover ska tas ut?

Det finns inget reglerat om hur manga
prover som ska tas ut vid varje provtag-
ningstillfalle utan det far ocksd anpassas
till de aktuella produktionsforhallandena
vid impregneringsanlaggningen. Det kan
emellertid vara lampligt att ta ut prover
enligt samma rutiner som vid den externa
kontrollen, men det 4r ocksa mojligt att
etablera att eget system, se nedan under
"Forklarande kommentarer”. Radgor med
ansvarig chef och skapa en lamplig rutin.

Hur ska prov tas ut och hur ska intring-
ningen bedémas?

« Prov tas ut som tvarsnittsprov (sagat
virke och stangselstolpar) samt borrpro-
ver (sliprar, grovre virke, ledningsstolpar)
fran enheter med stor splintvedsandel,
minst 50 cm fran Andtrd men inte i nar-
heten av kvistar, sprickor, kadlapor eller
andra defekter.

« Intrangningen bedéms visuellt. Anvand
karnveds- och kopparreagens, se bilaga 1,
for att se intrangningen tydligt.

Hur vet jag att intringningskravet

ar uppfyllt?

En forsta god indikation ar om upptagningen
lever upp till férvantad niva. Pa basis av den
stickprovsmaéssiga uttagningen av prover som
gors ar det en bedomningsfraga for dig som
operator att avgora om intrangningen for den
aktuella impregneringen i sin helhet kan
anses uppfylla intrangningskravet. Om man
tar ut prov pa samma satt som for den externa
kontrollen, tillimpas forstas samma bedom-
ningssatt.

Vad gor man vid avvikelse betraf-
fande intrangningen?

Om partiet enligt ndgot av de alternativa
satten att bedoma intrangningen
beddms som underkand, ska ansvarig
chef kontaktas for att avgora vad som
ska ske med partiet. I princip finns tva
alternativ:

- Partiet omimpregneras sedan det
forst torkats ned till lamplig fuktkvot,
dvs under ca 25 %.

- Partiet sdljs som det 4r men med
tydlig markering att det inte uppfyller
aktuellt krav. Eventuell NTR-mark-
ning avlagsnas, och det far under
inga omstandigheter sdljas som
NTR-klassificerat.

Rutinerna for provuttagningen av tvirsnitts-
prover mdste diskuteras mellan berérda chefer
och ansvariga operatorer. Samtidigt som man
inte fdr eller ska gora avkall pd uttagningen av

prover, mdste naturligtvis sikerhetsmdssiga
aspekter vid hantering av motorsigar och annan
maskinell sagutrustning beaktas.
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FORKLARANDE KOMMENTARER

Vad kan vara lamplig frekvens fér uttag av
intringningsprov?

Som sagts ovan far detta avgoras med hénsyn till
de aktuella produktionsférhallandena vid impreg-
neringsanlaggningen. Om man vanligen produce-
rar ett ftal sortiment av kint ursprung, och déar
man erfarenhetsméssigt inte haft ndgra problem
med intringningen under langre tid, kan man
glesa ut den interna kontrollen.

Om man daremot impregnerar manga olika
sortiment, ofta av olika ursprung, och har en stor
andel legoimpregnering, finns det goda skal att
rutinmadssigt ha en tatare intern kontroll. Legoim-
pregnering och impregnering av firdighearbetade
komponenter eller paket med exaktkapade langder
bor inte hindra provtagning av tvarsnittsprover
om lampliga rutiner etablerats for detta. Skulle
det i fallet med legoimpregnering visa sig vara
helt omojligt att ta ut tvarsnittsprover for intrang-
ningskontroll, bor man se till att 1agga med nagra
extra virkesstycken, helst av samma sortiment
(och gdrna med stor splintvedsandel) fran samma
leverantor, som sedan kan utnyttjas for intern
provtagning och kontroll. Beroende pé produk-
tionsvolymen vid impregneringsanlaggningen
kan man tdnka sig att man infor rutiner for

provtagning baserad pa tidsintervall, till exempel
varje dag, eller baserad pd antal impregneringar,
till exempel var tionde impregnering.

Foljande forhdllanden ska alltid medfora en tétare

provtagning:

+ byte av traskyddsmedel; ett nytt traskyddsme-
del kan ha helt andra intringningsegenskaper
adn det man hittills anvant, och det kan ta tid
attlara sig att stilla in lampliga processer med
hansyn till olika sortiment och dimensioner,

vid storre forandring avimpregneringsprocessen,

- vid impregnering av virke fran helt ny leverantor;
virket kan vara fran ett helt annat fangstomrade
och torkat pd annat sitt 4n det virke man brukar
impregnera,

- anmarkning vid externt kontrollbesok,

« Ny impregneringsoperator,

- om kunden kréaver sarskild provtagning.

Hur ménga prover bor tas ut och hur bedéms
provtagningsresultatet?

Det finns inte nagra sirskilda rekommendatio-
ner pa antalet prover som bor tas ut for kontroll
av intradngningen vid varje provtagningstillfalle.
Man kan tanka sig att tillampa samma princip
som géller for den externa provtagningen och ta
ut prover enligt tabellerna 2 och 3.

Tabell 2. Det hogsta antalet prover for samtliga produktgrupper utom stolpar och palar som far ha

otillracklig intrangning.

Antal virkesenheter
iimpregneringen

Antal prover
som tas ut

5
151-500

501 -3200
3201-35000

Hogsta antal prover som fir uppvisa miss
for att impregneringen skall betraktas som godkand

*Om antalet enheter i partiet ar mindre dn 5 skall man ta ut prov frdn varje enhet.

Tabell 3. Det hogsta antalet prover for stolpar och palar som far ha otillracklig intrangning.

Antal virkesenheter
iimpregneringen

Antal prover
som tas ut

2

8

Hogsta antal prover som fir uppvisa miss

for att impregneringen skall betraktas som godkind

0

1
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Ett férfarande, som ibland tillampas, r att man
vid varje provomgang slumpvis tar ut tre tvarsnitts-
prover (sdgat virke, stdngselstolpar) eller sex borr-
prover (stolpar, sliprar, grévre dimensioner av sagat
virke) fran olika enheter. Om alla prover uppfyller
det aktuella intrangningskravet, betraktas impreg-
neringen som godkand, i annat fall som underkand.
Foreligger det senare, uttas ytterligare en omgang
tvarsnitts- eller borrprover. Om hogst ett prov
(tvarsnitts- eller borrprov) inte uppfyller intrang-
ningskravet, betraktas impregneringen som
godkind, i annat fall som underkéand. Detta foran-
leder da atgard.

Provtagning och kontroll gors enligt féljande
principer:

Man skall undvika provtagning pa alldeles nyim-
pregnerat tra. Impregneringslosningen kan flyta
ut pa tvarsnittet eller borrprovet, och bedémning-
en av intrdngningen blir darfor inte tillforlitlig. En
del traskyddsmedel skall ocksa ges tid att diffun-
derainitrdet innan intréngningen bedéms.
Enligt NTR Dokument nr 3, del 1 skall medelsle-
verantorerna tillhandahalla instruktioner for
bestdmning av intrangningen med sina respektive
traskyddsmedel.

For traskyddsmedel som innehaller koppar kan
intrdngningen ofta bedémas visuellt utan nagra

Larobok for tillverkning av impregnerat tré enligt NTR-systemet

hjalpmedel. For att urskilja gransen mellan
karnved och splintved samt traskyddsmedlets
intrangning kan man anvanda sarskilda kemiska
reagensmedel.

Om saval kiarnvedsreagens som reagens pa kop-
par behover anvandas for intrangningsbestam-
ningen pa tvirsnitt, kan det vara lampligt att man
har tva snitt med finkapad yta. Kdrnvedsreagens
kan da strykas pa den ena snittet och kopparrea-
gens pa det andra.

I bilaga 1 redovisas hur kdrnvedsreagens och
reagens pa koppar tillblandas.

Kontroll av intrangningen med hjdlp av reagens-
medel gar till pa foljande satt:
. Tag pa skyddshandskar och skyddsglaségon,

+ Pensla kdrnreagens
pa hela tvirsnittet for
att tydliggora gransen
mellan kdrna och
splint,

« Intrdngning av
traskyddsmedel
bestdms ofta med
hjalp av reagenslos-
ningar

Intrdangning av triskyddsmedel bestims
ofta med hjdlp av reagenslosningar
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Tvdrsnitts- och borrprover behandlade med kdrnveds- och kopparreagens.

Markera med en tuschpenna eller motsvarande
var gransen mellan kiarnved och splintved gar
(markera pd bada tvarsnitten, om tva tvarsnitt
tagits ut enligt ovan),

- Markera dven gransen for intrdngningen, om
den kan urskiljas,

« Omintrangningen inte kan bedémas med hjalp
av bara det ena tvarsnittprovet, pensla da pa
kopparreagens pa det andra provet, och marke-
ra gransen for intrangningen,

- Bedom intrangningen enligt "uppfyller” eller
“uppfyller inte” kravet,

+ Notera resultatet av kontrollen i impregnerings-
journal eller motsvarande,

+ Provbitarna méarks med impregneringsnummer
(chargenummer) och datum och sparas tills
néasta externa kontrollbesok agt rum.

Problem att klara intrdngningskravet?

Om man ofta har problem med att klara intrang-
ningskraven, s& ar det nodvéandigt att snarast
férsoka utreda orsaken till problemet och sitta
in atgarder for att uppna en forbattring, garna i
samrad med traskyddsmedelsleverantoren.

- Ar det virket; torkningssattet/fuktkvoten?

- Ardet traskyddsmedlet/impregneringslésning-
en/vattnet for tillblandning av 16sning/far man
en extrem filtreringseffekt, som gor det svart att
bedoma intrdngningen?

- Ardet impregneringsprocessen; forvakuumet
hélls inte under fyllningen av impregnerings-
karlet, for 1agt tryck, for kort trycktid?
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Genom relativt enkla impregneringsforsok kan
man i atskilliga fall komma orsaken pa sparen.

Rekommendation om vad som bhor goras efter
impregneringen for att minska problemen med
mogelangrepp

For att minska risken for mogelangrepp under
lagringen efter impregnering ar det viktigt att

tillse att det dr god luftomséattning i och kring

virkespaketen under torkningen genom att:

- Lagra virket i stroade paket skyddat fran neder-
bord i 6ppna magasin, om mojligt sa att férhars-
kande vindriktning utnyttjas,

« Placera virkesstaplarna pa 30-40 cm hoga
betongplintar for att fa luftig lagring och skydda
virket frain damm och smuts.

Ovanstaende rekommendation ar naturligtvis till-
lampbar &ven pa lagring av virket fére impregnering
for att minska risken for mogelangrepp, se sid 11.
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Larobok for tillverkning av impregnerat tré enligt NTR-systemet

6. Dokumentation av impregnering/journalforing

Nar?
Alltid efter varje impregnering.

Vilka moment ingar?

All impregnering skall dokumenteras. Det-
ta kan antingen ske i form av l6sblad eller
motsvarande i vilken data fylls i for hand
och som sparasien parm elleriform aven
digital journal som fors och lagras i anlagg-
ningens processdator.

Oavsett vilket system som anvands, bor
dokumentationen innehéalla uppgifter om
foljande:

Allméanna uppgifter

- Foretagets namn,

- Datum,

 Impregneringsoperatoérens namn/signatur,
+ Traskyddsmedel som anvands,

« Traslag/traskyddsklass som impregneras.

Uppgifter som anges fore impregnering

- Kund/kundnr,

« Impregneringsnummer (chargenummer)
eller motsvarande, t ex ordernummer,

- Virkesrdvaran; eventuella iakttagelser som
kan ha betydelse for impregneringen,

« Virkessortiment, dimension och totalvolym;
varje dimension som ingar i impregneringen
fors in separat,

« Virkets fuktkvot, hogsta och lagsta upp-
matta varde noteras,

« Eventuell tillsats av skumdampare,
processkemikalier for att forhindra till-
vaxt av bakterier och mogelsvamphyfer
ilagertanken, etc,

« Impregneringslosningens koncentration,

- Uppskattad andel splintved (om furu eller
motsvarande som impregneras) och om
detta varde utnyttjas i berdkning av upp-
tagningen.

Uppgifter som anges under impregnering

« Dokumentation av processen; vid manuell
journalféring bor tid samt niva pa maximalt
forvakuum, tryck respektive eftervakuum
forasin ijournalen. Finns mojlighet att
askadliggora grafiskt ar det en fordel.

Uppgifter som anges efter impregnering

- Upptagning av volym impregnerings-
16sning i liter,

- Upptagning av impregneringslosning
i liter/m? totalvolym virke,

- Upptagning av traskyddsmedel i kg/m?
splintved (om upptagningen berdknas
aven pa detta sitt),

- Intrangningskontroll: notera antal uttagna
prover samt antal godkanda.

Exempel pa hur en "pappersjournal” kan
se ut visas i bilaga 2. I samma bilaga visas

exempel pa utskrift av en digital journal.

Dokumentationen skall sparas i minst tre ar.
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Rad till impregneringsoperatéren

7. Markning

Nar? Alltid efter varje impregnering.

Vilka moment ingar?

Allt impregnerat virke skall markas som
styck- och/eller buntméarkning enligt NTRs
regelverk som framgdr av Allménna villkor
for tillverkare ("Terms and Conditions for
Producers”), NTR Dokument och gallande
lagar. De aktuella reglerna framgar av
"NTR Mark and Brand Manual”.

Europeiska och nationella myndighetskrav
kan ocksd innebéra sadrskilda regler for
markning av impregnerat tra.

Du som impregneringsoperator skall for
varje impregnering kontrollera att virket
blir korrekt markt.

Genom att anvanda NTR-Portalen for att
skapa marklappar uppfylls kraven pa
information.




FORKLARANDE KOMMENTARER

Markningen ar en viktig del av tillverkningspro-
cessen, eftersom den innebér en mojlighet att
snabbt fa information om produktens kvalitet eller
vilket anvindningsomrade den ldmpar sig for.

Information som ska vara med p& buntmérkning
Paket och motsvarande skall férses med en bunt-
markning med foljande information:

- impregneringsforetagets namn,

« impregnering utford enligt NTR Dokument Nr 1,
del 1 samt EN 351-1, (eller aktuell klass)

« NTR-maérke for aktuell traskyddsklass,

. att virket ar behandlat med en biocidprodukt,
namn pa produkten (traskyddsmedlet), vilka
aktiva komponenter som ingar samt om pro-
dukten innehaller nanomaterial,

- dndamalet med behandlingen, traskyddsklass
samt intrangningsklass enligt EN 351-1,

« upptagning angiven som kg traskyddsmedel/m?
splintved,

« impregneringsnummer och ar,

- tidigaste datum for utleverans och hantering,

« vilka eventuella begransningar i anvandningen
som géller for virket,

« vilken bearbetning av virket som ar lamplig
respektive olamplig,

« halsorisker och lampliga skyddsatgarder vid
bearbetning och annan hantering av virket,

. atgirder for omhandertagande av utrangerat
virke och virkesavfall.

Larobok for tillverkning av impregnerat tré enligt NTR-systemet

Med NTR Portalens funktion for buntmérkning
och skyltar skapas korrekt utformad information
som ar obligatorisk for alla tillverkare.

Tidigare anvandes fargkoder men det behdvs inte
langre varken pa virket eller pd mérke. Buntmarket
bor placeras langt ner pd paketen. En lamplig pap-
perskvalitet som tal vader och vind bor véljas.

Styckmirkning
Styckmarkning kan utforas enligt ndgot av féljande
alternativ:

« Genom sma méarklappar med nordiskt kvalitets-
marke samt NTR-certifikatnummer och ar/méanad
enligt figur a.

- Genom markning pa virkesstycket med nordiskt
kvalitetsmarke eller med aktuell klassbeteckning
iklartext (NTR-A, NTR-AB etc) enligt figur b.
Valfri farg far anvdndas pa mérke och text.
Denna markning kan utféras genom exempelvis
bléackstréle eller laser i hyvellinje eller motsvarande.

Tidigare accepterades fairgkodsmarkning med
farger istéllet for markning enligt ovanstdende
stycke. Fargkodsmérkning &r inte ldngre tillaten.

SR,

f
I@EUMI

a.Mdrkning med mdrklapp
b. Méirkning med NTR-mdrke eller klassbeteckning i klartext

Stolpar ska alltid styckmarkas. Detta gors som
regel med brickor av aluminium.
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Bilaga 1

Reagens for att pavisa forekomst av
kirnved av furu och koppar

Reagens pé kirnved av furu

Losning A: 400 g natriumnitrit (NaNO,) 16st 1 600
ml vatten

Losning B: Mattad 16sning av sulfanilsyra
(C,H,NO,S) i vatten

Lika delar av16sning A och B blandas och spads
darefter med 5 delar vatten till en brukslosning.
Den ér endast h&llbar ndgra timmar.

Spraya eller stryk tvarsnitts- eller borrprovet med
den fardiga brukslosningen.

Karnveden fargas orange/rod.

Reagens pa koppar
Chrome azurol S

0,167 % av Mordant Blue fargdmne l6sesi1,67 %
natriumacetatlosning.

Losningen sprayas/stryks pa ytan av tra som be-
handlats med kopparhaltiga traskyddsmedel.

Omraden som innehdller koppar fargas bla.

30

Rubeanvitesyra

Losning A: 1 del ammoniumhydroxid (NH4OH)
och 3 delar vatten

Losning B: Méattad 16sning av rubeanvétesyra i
etanol (95 %)

Traet stryks forst med 16sning A och darefter med
16sning B.

Losningarna ar obegrinsat hallbara.
Impregnerade partier firgas bldsvarta.

PAN

Los upp 0,05 % av 1-(2-pyridylazo)-2-naftol i
metanol.

Efter sprayning av 16sningen pa en trayta som
innehaller koppar fargas ytan morkrod/magenta-
fargad.

Tidigare accepterades fargkodsmérkning med
farger istdllet for markning enligt ovanstdende
stycke. Fargkodsmarkning ar inte lingre tillten.
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Exempel pa impregneringsjournaler

Exempel pd pappersjournal:

Bilaga 2
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Exempel pa utskrift av digital journal:

Impregneringsjournal

Impregneringstub: Tub14 Virkesvolym, m3: 2,3
Tryckprocessnummer: N24080 Fuktkvot, %: 15

Impregneringsmedel: CX8 Uppm.koncentration, %: 4,3
Impregneringsprogram: NTR A Tryckmastare: Elia
Starttidpunkt: 2023-09-26 10:15

Sluttidpunkt: 2023-09-26 11:50

PROCESSDATA

Totalt flode genom tryckpumpar, liter: 725

Flode genom tryckpumpar per m3: 315,217407

Férvakuumtid: 00:05:03. (Under -0,8 bar)

Trycktid: 00:45:03. (Over 9 bar)

Eftervakuumtid:  00:28:43. (Under -0,6 bar)
PROCESSKURVOR

14 800

I Jf S— [ ——

10

2 200

0 K—I
-2
10:15:38 10:48:58 11:22:18

o

= Tryck/Vakuum (bar) -~ ltryckt mangd (Mer) -~ Lagertank 1 (m3)

Min Max Avg
Tryck/Vakuum (bar) -0,8 12,2 5,5
Itryckt méngd (liter) 0,0 725,0 538,6

Lagertank (m3) 1,3 12,7 6,1
c2d098e4-b41e-4642-9ae8-b9b54f2a232f
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Bilaga 3

Har beskrivs ett exempel pa vad ett generellt
system for driftkontroll kan omfatta.

Intern driftkontroll (Factory Production
Control (FPC)) i en traforadlingsindustri innebér
ett systematiskt tillvigagangssitt som siiker-
staller jimn kvalitet och 6verensstimmelse
med krav i specifika standarder eller tekniska
specifikationer. Det innefattar olika steg och
procedurer, som maste féljas for att uppfylla
de aktuella kraven. Nedan féljer en oversikt
over vad detta normalt innebaér.

1. Dokumentation och procedurer: Etablera
tydliga, dokumenterade procedurer for alla
produktionsprocesser. Detta omfattar riktlinjer
for hantering av material, anvindning av
maskiner och kvalitetskontroller.

2. Kuvalitetsledningssystem: Infor ett kvalitets-
ledningssystem, som ar ilinje med standarder
som ISO 9001. Detta innebar kontinuerlig
overvakning, utvardering och férbattring av
produktionsprocesserna.

3. Personalens utbildning och kompetens: Se
till att all personal ar riktigt utbildad och kom-
petent i sina roller. Regelbunden utbildning
och uppdateringar om ny teknik, regelverk
m m som galler branschen ar avgoérande.

4. Materialkontroll: Se till att ha en strikt
kontroll 6ver de material som anvinds. Detta
inkluderar inkop fran palitliga leverantoérer
och regelbundna kontroller avinkommande
material.

5. Processkontroll: Overvaka och kontrollera
produktionsprocesserna for att sikerstilla
att de kan leverera enligt aktuella standarder
eller tekniska specifikationer. Detta kan till
exempel innebédra regelbunden kalibrering av
maskiner och verktyg.

6. Inspektion och kontroll: Regelbundna in-
spektioner och provning av produkterna vid
olika stadier i produktionen. Detta sakerstaller
att produkterna uppfyller aktuella standarder
eller tekniska specifikationer.
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7. Dokumentation: Uppréatthalla register dver
alla processer, inspektioner och vidtagna kor-
rigerande atgarder. Denna dokumentation ar
avgorande for sparbarhet och verifiering.

8. Avvikelser och korrigerande atgarder:
Ha tydliga rutiner for att hantera produkter
som inte 6verensstdmmer med aktuella krav.
Detta inkluderar identifikation av grundorsaker
och genomférande av korrigerande atgarder
for att forhindra upprepning.

9. Oversyn och kontinuerlig forbittring:
Se over rutinerna for den interna driftkontrollen
(FPC-systemet) regelbundet med syfte att vid
behov genomfora forbattringar.

10. Certifiering och efterlevnad: Skaffa nod-
vandiga certifieringar for att visa efterlevnad
av relevanta standarder. Detta kan innebéra
externa revisioner av certifieringsorgan.

For en traforadlingsindustri kan detta ocksé
innebdra specifika 6verviganden som:

— Efterlevnad av miljéstandarder och -lagar:
Sdkerstdlla att produktionen foljer miljolagstift-
ningen, sarskilt med avseende pd hantering av
kemikalier och traavfall.

— Efterlevnad av arbetsmiljostandarder och -lagar:
Sakerstall att anstdllda foljer aktuella regelverk,
standarder och lagar pa arbetsmiljoomradet for
att forebygga arbetsplatsolyckor, sarskilt med
tanke pa anvandningen av potentiellt farliga
maskiner, verktyg och kemikalier.

— CE-mirkning for att demonstrera uppfyllelse
av harmoniserade produktstandarder.

— NTR-certifiering for traskyddsbehandlade
travaror.

En framgangsrik intern driftkontroll (FPC) i en
traforadlingsindustri forutsatter ett engagerat
ledarskap, en kultur av kvalitet och en vilja att
investera i nédvandiga resurser och utbildning.
Regelbundna revisioner, bade interna och externa,
kan hjdlpa till att sdkerstélla att den interna drift-
kontrollen (FPC) forblir effektiv och uppfyller alla
berorda regelverk.
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